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Abstract of DE1 9521 129 
The sensor (1) has 2 adjacent capacitor 
elements (5), each having an air gap (6 for 
reception of the ticket carrier web (3), with the 
spacing between the capacitor elements being 
less than the length of each ticket (2 in the 
scanning direction. Each capacitor elemen is 
coupled to a timing element providing a pulse 
sequence and a low pass filter, with offset 
activation of the timing elements via an 
oscillator. The outputs of the low pass filters 
are fed to respective inputs of a difference 
amplifier. 
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@ JCapefcHSvarSansor 

@ Die Erfffldung botrlfft efner* kapezrtiven Sensor (1) tur 
bar Ohmngsfralen Abtastung von Etiketten (2), did auf elnam 
Tragermateria! (3) mit gageft&eltigam Abstand angeordnat 

stndL 

Der Sensor (1) waist zwai nebanotnanderifagenda Korxdon- 
gatorelemente (5) mit Jawefte ataem Luft$palt {6] tur Aufnah- 
me tlea Tragentieterfola {3) auf, wobei der Abatand zwischsn 
dan Kondensatorelementen {5} kleJner als die Auadehnung 
der Etiketten {2) quer ku den Lufupatten (6) 1st. Jadem 
KondenBOtoraiement (5) Eat eln eJne Pulsfofge arzeugandes 
Zaitglled (11, 11') and +\n TlafpaB (12, 12*) nachgeechaltet. 
Die Ausgftnge der Tief pare* (12 r 12') aind auf die BngSnge 
alnoa DHferenxveretfirfcara (13) gefGhrt* 
Die Zeitgfieder {11, IV) werdeii fiber einen Oasillatar (15} 
zaitvora&trl getriggert. 
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1 2 
Beschreibucg TiefpaB nadigeschaltet. Die beiden Zeitglieder werden 

Uber einen Oszillator zeitlich versetst aktiviert, so daB 

Die Erfmdung betrifft einen kapazitiven Sensor ge- die durch das Tragermaterial mit den Etiketten 1m einen 
mafldemOberl^griffdesAnspruchsL Kondensatorelemente erzeugten Signale mAt dmh 

Em derartiger Sensor ist atis der DE-PS 42 27 052 be- 5 das Signal des anderen Kondensatorelement* beemfluBt 
kannt, Durch eine Fddbeeinflussung des kapazitiven werden- _ _ _ ^ r , 

Sensors wird ein Oszillator in der Frequenz moduliert Die als Pulsfolgen an den Ausgangen derZen|lieder 
Dieses Sig^wirdeiner Sigr^verarbeitungsstufezuge- anstehenden Signale warden diirch die Tierpasse in 
fuhrtdiebnwesentliclieneinen Demodulator nut einer Gleichspannungssignale gewandelt und einem Diffe- 
nachfuhrbaren Tragerfrequenz, einen spannungsgere- io renzverstarker zugeflihrt Das am Ausgang des - Djffe*- 
gelten Verstfirker, einen spannungsgesteuerten Filter, renzverstarkers anstehende Signal kefert die Differenz 
eine Signalspitzenwertgleichrichtung, eine Abtast- und der Signale in den beiden Korden^torelementen, 
Halteschaltung und einen spannungsgesteuerten Trig- Mittels diesen Differenzsignalen konnen die Kanten 
geraufweist. der Etiketten tmabhangig von deren Materialbeschaf- 

In einem Lernvorgang werden bestimmte Etiketten- %$ fenheit sicher erkannt werden. Wird mit beiden Kon- 
typen eingelemt Hierzu wird die Abtast- Halteschal- densatorelementen nur das Tragermaterial oder eine 
tung auf Abtasten geschaltet und die Tragerfrequenz Etikette erfaBt, so ergibt sich am Ausgang des Diffe- 
des Demodulators auf einen Referenzwert nachgeffihrt renzverstfirkers die Signaldifferenz null Wird jedoch 
Femer wird die gleicbgeriehtete und gefflterte Amplitu- mit einem Kondensatorelement eine auf dem Trager- 
de des Signals duroh die Verstarkerregelung auf einen 20 material aufgebrachte Etikette erfaBt und mit dem an- 
Zielspitzenwert kondittoniert, deren Kondensatorelement allehie das Tragennatenal, 

Mit me&emadaptivenSensorsystemk5nnen Etiketten so ergibt sich eine von null verschiedene Signaldiffe- 
unterschiedlicher Geometrie und Materialbeschaffen- renz. 

heit erkannt werden. Naehteilig hierbei ist jedoch, daS Der erfindungsgemaBe Sensor erfordert nur einen 
vor Betrieb des Sensors die unterschiedlicben Etiketten- 25 geringen SchaltungsaufwantL Zudem kann er universell 
typen eingelemt werden uiussen, was zum einen zeitauf- fur die Erkennung von Etiketten slier Art eingesetzt 
wendig ist und zum anderen einen betrfichtlicnen SchaV werden, ohne daB ein zeitaufwendiger Einlernvorgaiig 
tungsaufwand erfordert. vorgeseben werden imifL 

Die DE-GM70 07 447 beschreibt eine mechanische Die Ernmdung wird im nachstehenden anband der 
Sensoranordnung zur Abtastung von Etikettenbfndern, 30 Zcichnungen erlautert Es zeigen; 
welches aus einem Tragermaterial mit darauf in gegen- Fig. 1 Ein Langsschnitt durch den erflndnngsgemaBen 
seltigem Abstand angeordneten Etiketten besteht Die Sensor 

mechanische Sensoranordnung weist zwei in Bewe^ Fig. 2 Quei*schnitt durch den Sensor nachFSg. 1 

gungsrichtung des Etikettenbandes hlntereinander an- Fig. 3 Auf einer Unterlage angeordnete Elektroden 

geordnete Fuhler auf, welche auf dem Etikettenband 35 der Kondensatorelemente 

anliegen. Je nachdem ob ein Ffihler auf dem Tragerma^ Fig. 4 Auswerteschaltung des Sensors 

terial oder auf elner Etikette aufliegt ist der FOhler ab- F?g* 5 hnpulsoiagramme der am Ausgang des Oszffla- 

gesenkt oder angehoben. Die untcrschiedlichen Signal- tors und der Zeitglieder anstebenden Signale 

zustande der FMnler werden zur Steuenmg des Vor- Fig. 6 Scneniatischer Signalverlauf am Ausgang des 

schubes des Etikettenbandes verwendet Dabei ist der 40 DifFerenzverstarkers. 

Abstand der Fuhler kleiner als die Abraesstmg einer Die F3g- 1 und 2 zeigen den Aufbau ernes kapazitiven 
Etikette und kleiner als der Abstand zwischen zwei EtS- Sensors 1 zum beruhrungsfreien Abtasten von Etiketten 
ketten. Dadurch kann mit den FOhlern die Kante einer X die auf einem Tragermaterial 3 rait gegenseitigem 
Etikette erfaBt werden, Abstand aufeebracht stntL Das Tragermatertal 3 wt vor- 

Ln der US-PS 2 726 003 ist eine Etikettiervorrichtung 45 zugsweise von einer dttnnen Kunststoffolie gebildet, auf 
mit einer meehanischen Sensoranordnung beschrieben. die die Etiketten 2 aufgeklebt slnd. Die KiinststorTolie 
Die Sensoranordnung weist zwei Arme auf, welche je- und die Etiketten 2 k&nnen farblos oder f arbig seuu Die 
weils an einen elektrischen Schalter angeschiossen sind. Etiketten 2 weisen Qblicherweise eine Bedruckung auf. 
Die zu etikettierenden Artikel werden an der Sensoran- Im vorhegenden AusfuhrungsbeKpiel weist die Kunst- 
ordnung so vorbeibewegt, daB die Arme nacheinander 50 stoffoBe eine vorgegebene Breite auf, die typischerwei- 
durch die Artikel angehoben werden, wodurch die seemigeZentimeterbetragtDiel^gederKijnsts^ 
Schalter betatigt werden. In Abhangigkeit der Signale folic kann mehrere Meter betragen. Auf der Kunststoff- 
der Schalter wird eine Mecbanik aktiviert, mittels derer folic sind im wesentlichen rechteckige Etiketten 2 mit 
die Etiketten auf die Artikel aufgebracht werden, vorgegebener Lange und Breite aufgeklebt 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, einen ffir 55 Der Sensor 1 weist zwei in einem Gehause 4 mte- 
die Etikettenerkennung einfach und universell einsetz- griarte Kondensatoreleraente 5 anf. Die Kondensator- 
baren kapazitiven Sensor zu schaffen. elemente 5 sind nebeneinander fiegend so angeordnet, 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des daB der Abstand zwischen den Kondematordemertten 
Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsf or- 5 kleiner ist als die Lange der zu detektierenden Etiket- 
men und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung ten X b 
sind in den Anspriichen 2-1 1 beschrieben. Das Gehause 4 ist un wesentlichen quaderfdrmig aus- 

ErfmdungsgemaB weist der kapazitive Sensor zwei gebildet und weist einen in Langsrichtung des Gehauses 
Kondensatorelemente auf, Dabel sind die Kondensator- 4, an einer der Stirnseiten ausmOndenden Luftspalt 6 
elemente nebeneinanderliegend so angeordnet, daB de- auf, der sich liber die gesamte Breite des GeMuses 4 
ren Abstand kleiner als die Abmessung der Etiketten in & erstreckt p M 

Abtastrichtung ist, welche auf ejnem Tragermaterial Die Kondensatorelemente 5 sind jeweiis beidseits des 
aufgebracht sind. ' Luftspalts 6 angeordnet. Zur Oberseite wird der Luft- 

fedem Kondensatorelement ist ein Zeitglied und ein spalt 6 von einer im wesentlichen eben auagebildeten 
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Innenfl&che des Gehauses 4 begrenzt Die InnenflSche 
welst eine Ausnehmung auf, in die eine Kunststoffschei- 
be 7 eingesetzt und dort fixiert IsL Die Kunststoffschei- 
be 7 bildet die Unterlage von zwei parallel verlauf enden, 
in Abstand zueinander angeordneten Elektroden 8'* 
Jede Elektrode 8, 8' bJldet den oberen Teil eines Kon- 
densatorelements 5, Per Abstand der Elektroden 8, S' 
definiert den Abstand der beiden Kondensatorelemente 
5, Die Elektroden 8, 8' bestehen vorzugsweise aus Kup- 
fen 

Die Uuterseite des Luftspalts 6 wird von einer metal- 
lischcn Kondensatorplatte 9 begrenzi Die Kondensa- 
torplatte 9 weist einen im weseutlichen V-f6rmigen 
QuerBchnitt auf und failt zu den Enden bin ab. In der 
Mitte der Kondensatorplatte 9 ist ein ebenes Plateau, 
dessen Breite im wesentlichen der Gesamtbreite der 
Elektroden 8, S' entspricht Die Breite des Luftspattes 6 
ist demzufoige an den auBeren Randern am grfiflten und 
nimmt zur Mitte bin ab- 



15 vorgesehen. Die vom Oszillator 15 erzeugten Pulse 
werden als Taktimpulse dem dynamischen Eingang des 
ersten Monoflops und dem negierten dynamischen Fin- 
gang des zweiten Monoflops zugefnhrt 
5 Mit dieser Auswerteschaltung kdnnen die von den 
beiden Kondensatorelementen 5 stammenden Signals 
zeitlich getrennt ausgewertet werden. Dies ist in Fig- 5 
schematise!! dargesteHt 
Der Oszillator 15 erzeugt Rechteckpuise rait einem 
10 Puls-Pausenverhaltaii$ von 1:1. Die Taktfrequenz Hegt 
typischerwelse in MHz~Bereich und betragt ini vorlie- 
genden AusfuhrungsbeispM 2 MHz. DIese Pulse wer- 
den dem ersten Monoflop direkt zugefuhrt, so daft das 
Monoflop von den stefgenden Flanken der Taktimpulse 
as getriggert wirtL Entsprechend wird das zweite Mono- 
flop von den failenden Flanken der Taktpul&e getrig- 
gert, da die$e auf den negierten Eingang des zweiten 
Monoflops gef flhrt werden. 
Die Pulslangen der an den Ausgflngen der Monoflop* 



Dies erleicbtert das Einfuhren des Tragermaterials 3 m erzeugten Rechteckpuise Fi, F 2 sind abhangzg von den 



in den Ltiftspalt 6. Das Trigermaterial kann auf den 
abgeschragten Teil der Kondensatorplatte 9 eines Kon- 
densator elements S aufgelegt werden und anschlieBend 
durch die Luftspalte 6 der Kondensatorelemente 5 ge- 
schoben werden- 

ZweckmaBigerweise wird das Tragermaterial 3 mit 
einer vorgegebenen Geschwindigkeit durch den Luft- 
spalt 6 gefiihrL Alternativ ist auch eine itationare Me$- 
sung bei ruhendern Tra germaterial 3 moglich. 



Kapazitaten Cu C2 der Kondensatorelemente 5 und den 
jeweils nachgeschalieten Widerstanden 10, ID'. Das Ein- 
bringen des dieelektrischen Tr&gematerials 3 rnit den 
ebenfalls dieeiektrisohen Etiketten 2 tfndert die Kapazi- 
25 taten Q, Qb wcdurch sich die PulslSngen an den Aus- 
gSngen der Monoflops anderru In jedem Pall sind die 
Pulslaugen so gewalhJt, dafi sie etwa die Half te der Puis- 
iangen der Taktimpulse betragen. Die durch das Trager- 
mateiial 3 und die Etiketten 2 bewfrkten Pulslangengn- 



Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel (Fig* l t 2) Hegt 30 derungen sind klein im Vergleieh zur Linge der einzel- 



die Kunststoffolie auf der Kondensatorplatte 9 auf. Die 
Langsachse der Kunststoffolie ist senkrecht zur Langs- 
acbse der Elektroden 8, 8' angeordnet Der Abstand der 
Elektroden 6, 8' ist kleiner als die Lange der Etiketten 2 
und zweckmaBigerweise auch kleiner als der Abstand 
zwischen zwei Etiketten 2, so dafl drei verschiedene 
Anordntnigen der Etiketten relativ zu den Kondensa- 
torelementen 5 auftreten kannen. Zum einen konnen 
zwei benachbarte Etiketten 2 au&erhalb der Kondensa- 



nen Puise, 

Auf diese Weise ist gewfihrleistel; dafi in den beiden 
Zweigen der Auswerteschaltung die Pulse Fu Fa niernaia 
gleichzeidg anstehen. Dies ist notwendag, urn durch 
35 Koppelkapazitaten zwischen den Kondensatorelemen- 
ten 5 atiftretende Fehlsignale zu vertneiden, 

Fehlaignale konnten insbesondere kann auftreterit 
wenn Pulse Fi, F% ver&chiedener Lange in den beiden 
Zweigen der Auswerteschaltung durch gleichzeitiges 



torelemente 5 so angeordnet sein, daB beide Kondensa- 40 Triggern der Monoflops gJeichzeitig anstehen warden. 



toreiemente 5 aJleui das Tragerrnaterial 3 erf assen. Zum 
anderen kann eine Etikette2 unter den beiden Elektro- 
den 8, S r liegen, so daB beide Kondensatorelemente $ 
dieselbe Etikette 2 erfassen. SchlieSlich kann die Etiket- 
te 2 so angeordnet sein, daB sie von einem Kondensator- 
eleraent 5 erfafit wird f wfihrend das andere Kondensa- 
torelement 5 auf das Tragermaterlal 3 zwischen zwei 
Etiketten 2 gerxchtet ist, 
Diese verschiedenen Anordnungen kdnnen in der in 



Bei fehlerfreiem Signalverlauf milBie einer der Puise 
fnlher als der andere abfaUen, Durch die zwischen den 
Kondensatorelementen 5 auftretende Koppelkapazitat 
failt jedoch der langerc Puis glelchzeitig mit dem kilrze- 
45 ren Puis ah, wodurch eine Verffilschung des Signalver- 
laufs auftreten wiirde. 

in beiden Zweigen der Auswerteschaltung wird die 
an dem Ausgang des Monoflops anstehende Pulsfotge in 
dem jeweils naohgescbalteten TiefpaB 12^ 12* in ein 



Fig. 4 dargestellten Auswerteschaltung unterschieden 50 Gieichspannungssignal Ui, Ua gewandelt* Das Gleich- 



werdeuy wodurch eine Detektion der Kanten der Etiket- 
ten 2 ermdglichtwird 

Die Auswerteschaltung kann hn Gehause 4 des Sen- 
sor& 1 integriert sein oder auSerhalb des Gehauses 4 
angeordnet smiu 

Jedes Konden$atorelement 5 ist fiber eine Zuteitung 
auf einen Widerstand 10, 10' und einen Eingang eines 
Zeitglicdes 11, 11' geftthrt Das Zeiiglied 11, 11 J ist von 
einem Monoflop gebildet. Der Ausgang des Monoflops 



spannungssignal Vu tfe enthalt einen konstanten, zur 
Versorgungsspannung proportionalen Anteil sowie ei- 
nen zu dem Sensorsignai proportlonalen Anteil, wobei 
das Sensorsignai der durch die Etiketten 2 oder das 
55 Tragermatenal 3 bewzrkten Kapazitats&nderung AC[, 
AC 2 entspricht 

Anschlieliend werden ale beiden Gleichspannungssi- 
gnale Ui, U2 dem Differenzverstarker 13 zugefflhrt. Das 
am Ausgang des Diffexenzverstarkers 13 anstehende 
ist auf einen TiefpaB 12, 12 / gefuhrt Die Monoflops und 6 o Spannungssignal Us entspricht der Differenz der Signa- 
die Tiefpasse 12, 12' sind vorzugsweise identisch ausge- le und Ua und ist dernzufolge propordonal zur Diffe- 
bildet, was die nachfolgende Signalauswertung be- renz der Kapazitatsanderuuagen ^Ci und AC2 in den 
trMchtlich vereinfacht Die AusgSnge der Tiefpasse 12^ beiden Kondensatorelementen 5. 
12^ sfod auf einen Differenzverstarker 13 gefuhrt, wobei Der resultlerende Singnalveriauf von U3 fiir verschie- 
in einem Zwelg der Auswerteschaltung dem Eingang 65 dene A&ordnungen der Etiketten 2 relativ zu den Koo- 
des Differenzverstarkers 13 ein SteligHed 14 vorge- densatorelementen 5 ist in Fig* 6 ver^nscbaulichL 
Bchaltet ist Ist zwischen betden Kondensatorelementen S diesei- 

SchlieBUch ist ein als Taktgeber dienender Oszillator be Etikette 2 angeordnet, so liefern beide Kondensator- 
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elemente 5 dieselben Signal^ so daB die Spannung U 3 
am Au&gang des Diff erenzverstarkers 13 den Wert null 
annimmt Dasselbe gilt Air den Fall, daB zwischen den 
FCondcnsatorelementen 5 kerne Etikette 2 sondern le- 
diglich das Tr&germaterial 3 angeordnet fet s 

Kin von null verschiedener Spannungswert U 3 konnte 
in die&en Fallen nnr auftreten, wenn durch Temperatur- 
emfliisse, Bauteilf ehler oder dergleichen Unsymmetrien 
in den Zweigen der Auswerteschaltung auftreten war- 
den. Durch Einstellen des Stellglieds 14 kCnnen diese io 
Unsymmetrien b&sci%t werden. Im einfachsten Fall 
kann das Stellglied 14 von elnem Potentiometer gebil- 
det seiii* In diesem Fall wird die Abtastung der Etiketten 
2 stationar durchgefuhrt Desweitercn kann das Stell- 
glied 14 Teil einer Regeischleife mit groBer Zeitkon- 15 
stante sein* In diesem Fall erfolgt der Abgleicih der 
Zweige der Auswerteschaltung fortlaufend Diese Aus- 
f flhrujigsform wird bei dynamischer Messung angewen- 
detj bei welcher die Etiketten 2 mit einer vorgegebenen 
Mindestgeschwindlgkeit durch den Luftspalt 6 bewegt 30 
werden. 

Wird erne Etikette von einem Kondensatorelement 5 
erfaBt, und erfaBt das andere Kondensatorelement 5 
alleine das TrSgermaterial 3, so differieren die in den 
Kondensatorelementen 5 erzeugten Signale und das 25 
Ausgangssignal U3 nimmt einen von null verschiedenen 
Wert — AU oder an. Aus dem Yorzeichen des Aus- 
gangssignal* kann ermittcLt werden, ob die Etikette 2 in 
den Luftspalt 6 ehgeschoben wird oder aus diesem aus- 
tritt 35 

Die Breite der SignalSnderung AU ergibt sich im we- 
sentlichen aus den Abmessimgen der Kondensatorele- 
mente 5. Je geringer die Breite der Kondensatorelemen- 
te 5 und deren Abstand zueinander, desto genauer kann 
die ICante einer Etikette 2 lokalisiert werden. 35 

Patentanspruche 

1. Kapazitiver Sensor zur bertihrungsfreien Abta- 
stung von Etiketten, die auf einem Tragermaterial 40 
rnit gegenseitigem Abstand angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Sensor (1) zwei 
nebeneinanderlLegende Kondensatorelemente (5) 
rait jewells einem Luftspalt (6) zur Aufnahme des 
TrtgerniateriaU (3) aufweist, wobei der Abstand 45 
zwischen den Kondensatorelementen {5} kleiner als 
die Abmcssung der Etiketten (2) in Abtastrichtung 
ist, daB jedem Kondensatorelement (5) ein eine 
Pulsfolge erzeugendes Zeitglied (11^ 110 uno* ein 
TiefpaB (12, 120 nachgeschaitet ist, daB die Zeitglie- 50 
der (11, ll') fiber einen Oszillator (15) zeitversetzt 
aktiviert warden, und daB die Ausgange der Tief- 
passe (12. 120 auf die Eingange eines Diff erenzver- 
starkers (13) geFtlhrt sind 

2. Kapazitiver Sensor nach Anspruch 1, dadurch ss 
gekennzeichnet r daB die Zeitglieder (11,1 V) und die 
Tiefpasse (12; 120 jeweils identisch ausgebildet 
sind. 

3. Kapazitiver Sensor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeitglieder {11, 110 60 
jeweils von einem Monoflop gebildet sind. 

4. Kapazitiver Sensor nach einem der Anspriiehe 
1— 3» dadurch gekennzeichnet; daB der Oszillator 
(15) Rechteckpuise mit einem I^ilspausenverhaltnis 
von 1 : 1 erzeugt, und daB das erste Zeitglied (11) 65 
von den steigenden Flanken und das zweite Zeit- 
glied (11 0 von den fcJJenden Flanken der vom Os- 
zillator (15) erzeugten Pulse getriggert werden. 
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5, Kapazitiver Sensor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die von den Zextgliedem (li, 
110 erzeugten Pulse ungeffihr gleich der halben 
Pulsdauer der vom Oszillator (15) erzeugten Pulse 
sind* 

& Kapazitiver Sensor nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die von dem Oszillator 
(15) erzeugte Taktfrequenz im MHz-Bereich liegt 

7. Kapazitiver Sensor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnel; daB die Grenzf requenzen der Tief- 
pfisse (12; 120 ^ KHz-Bereich liegetL 

8. Kapazitiver Sensor nach einem der Anspruche 
1 dadurch gekennzeichnet; daB das Tragerma- 
terial (3) quer zu den Luftspalten (6) durch die Kon- 
densatorelemente (5) hindurch bewegt wird. 

9. Kapazitiver Sensor nach einem der Anspruche 
1— B» dadurch gekennzeichnetj daB die Kondensa- 
torelemente (5) von zwei parallel verlanfenden 
Elektroden (8, 80 und einer den Elektroden (8, 80 m 
Abstand gegenUberstehenden Kondensatorplatte 
(9) gebildet sind 

10. Kapazitvier Sensor nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kondensatorplatte (9) ei- 
nen im wesentlichen V-f5rmigen Querschnitt auf- 
weist, so daB der Abstand zu den Elektroden (8, 8'J 
von der Mitte zum Rand der Kondensatorplatte (9) 
bin zunimmt 

11. Kapazitiver Sensor nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet; daB die Elektroden (8, 8') 
und die Kondensatorplatte (9) gegenuberllegend an 
den Luftspalt (6) begrenzenden Innenflachen eines 
Geniuses (4) monttert sind 
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